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T  . E m  T i d w e  1 1 ,  K a t h  Leen  K o s t a ,  a n d  James  H e r ~ d e r s o n  

P o  L y g t i c h u m  III~_II~,LI~_, t h e  Ca  l i f o r n i a  n a t i v e  s w o r d f e r n ,  i s  a  
p o p u  l a r  L a n d s c a p e  p  l a n t  i n  Ca  li f o r n i a .  F e w  p a t h o g e n s  a r e  
r e p o r t e d  t o  a t t a c k  P, m u n i t u m  ( 6 1 .  R e c e n t l y ,  a  L a n d o w n e r  w h o  
L a n d s c a p e d  a  0.5 a c r e  p  L o t  o f  L a n d  i n  a  S i e r r a  N e v a d a  f o r e s t  
r e p o r t e d  t h a t  a p p r o x i m a t e l y  h a l f  o f  t h e  1 5 0  s w o r d f e r n s  h e  h a d  
p l a n t e d  h a d  c o l  L a p s e d  a n d  d i e d  o v e r  a p e r i o d  o f  a f e w  m o n t h s .  
T h e  p l a n t s  h a d  b e e n  p u r c h a s e d  f r o m  a  r e t a i  1  n u r s e r y  i n  t h e  
c e n t r a l  v a l l e y  o f  C a l i f o r n i a .  When t h e  p l o t  was e x a m i n e d ,  i t  was 
f o u n d  t h a t  t h e  s i t e  w a s  s h a d y ,  w i t h  a  w e l l - d r a i n e d  s o i l ,  a n d  
s i t u a t e d  o n  a  g r a d u a l  s l o p e .  N u m e r o u s  R h o d o d e n d r o n s ,  
r e p r e s e n t i n g  a  w i d e  d i v e r s i t y  o f  s p e c i e s  a n d  c u l t i v a r s ,  h a d  a l s o  
b e e n  p l a n t e d .  T h e  R h o d o d e n d r o n s  o r i g i n a t e d  f r o m  v a r i o u s  
n u r s e r i e s - - s o m e  o f  w h i c h  h a d  a  . h i s t o r y  o f  P _ h y t o p h t h o r a  p r o b l e m s .  
T h e  l a n d o w n d e r  i n f o r m e d  u s  t h a t  s e v e r a l  o f  h i s  R h o d o d e n d r o n s  h a d  
c o  1  l a p s e d  a n d  d i e d .  Some o f  t h e s e  i n d i v i d u a l  p i a n t i n g  s i t e s  h a d  
b e e n  r e p  l a n t e d  w i t h  n e w  R h o d o d e n d r o n s  a n d  s o m ~  w i t h  s w o r d f e r n s .  
S o i  1  s a m p  l e s  t a k e n  t h r o u g h o u t  t h e  p  L a n t i n g  a r e 8  r e v e a  L e d  t h a t  
P _ k v t o p h t h o r a  c i n n a m o m i  w a s  i n d e e d  p r e s e n t  i n  t h e  s o i l ,  a n d  P. 
c i n n a m o m i  was e a s i  l y  i s o  l a t e d  f r o m  r o o t s  o f  d y i n g  R h o d o d e n d r o n s .  --------- 
F i e l d  s y m p t o m s  o n  t h e  s w o r d f e r n s  i n c l u d e d  t h e  w i  L t i n g  a n d  d r y i n g  
o f  o n e  t o  s e v e r a  L f r o n d s  ( d e p e n d i n g  o n  t h e  e x t e n t  o f  i n f e c t i o n ]  
u l t i m a t e l y  r e s u  l t i n g  i n  t h e  c o m p l e t e  c o  1  L a p s e  o f  t h e  p l a n t .  T h e  
e x t e n s i v e n e s s  o f  t h e  i n f e c t i o n  w a s  d e t e r m i n e d  v i s u a  l l y  b y  t h e  
r e l a t i v e  p r o p o r t i o n  o f  d i s c o  l o r e d  r o o t s .  I n  s o m e  c a s e s  t h e  
d i s c o  l o r a t i o n  e x t e n d e d  s e v e r a  1  c e n t i m e t e r s  u p  t h e  d y i n g  f r o n d s .  
P _ h y t o p h t h o r a  c i n n a m o m i  was i s o  l a t e d  f r o m  s u c h  d i s c o  l o r e d  p o r t i o n s  
o f  f r o n d s ,  a s  w e l l  a s  f r o m  d i s c o l o r e d  r o o t s  and  r h i z o n s s .  T e s t s  
w e r e  d e s i g n e d  t o  c o n f i r m  p a t h o g e n i c i t y  o f  P, c i n n a m o m i  o n  
P o L v s t i c h u r n  ~ ~ u n i t u m .  F r o m  a n  I 1 i n f o r m a t i o n  r e t r i e v a l "  l i t e r a t u r e  
s e a r c h ,  o n  L y  o n e  p u b  l i s h e d  r e p o r t  o f  a n y  s p e c i e s  o f  P _ k y t o p h t h o r a  
a t t a c k i n g  a n y  s p e c i e s  o f  f e r n  c o u  Ld b e  f o u n d .  B e g a  [21 r e p o r t e d  
" C i b o t i u m  s p p . "  a rnong  a  l i s t  o f  p  l a n t s  f r o m  w h i c h  P. c i n n a m o m i  
w a s  i s o  l a t e d  i n  H a w a i i .  H o w e v e r ,  n o  m e n t i o n  o f  c o n f i  r m a t i o n  b y  
p a t h o g e n i c i t y  t e s t s  was made i n  t h a t  r e p o r t .  

MATERIALS & METHODS 

P  l a n t s  f o r  I n o c u  l a t i o n .  One g a  1  L o n  P o  l y s t i c h u m  m u n i  t u m  p  L a n t s  
w e r e  o b t a i n e d  f r o m  H a i g h t l s  N u r s e r y ,  R o s e v i  1  Le ,  Ca L i f o r n i a  95678.  
P l a n t s  w e r e  v i s u a l l y  c h e c k e d  f o r  h e a l t h  b e f o r e  r e p o t t i n g  i n  
s t e r i  l e  U.C. m i x  [I]. T h e  p l a n t s  w e r e  t h e n  p e r m i t t e d  t o  
a c c  L i m a t e  t o  g r e e n h o u s e  c o n d i t i o n s  f o r  t h r e e  w e e k s ,  w i t h  s t e r i  Le  

d i s t i  L L e d  w a t e r  a d d e d  s p a r i n g  l y  a s  n e e d e d .  A t  t h e  e n d  o f  t h r e e  
w e e k s ,  t h e  p  l a n t s  a p p e a r e d  h e a  l t h y  a n d  w e r e  a c t i  v e  l y  p r o d u c i n g  
new g r o w t h .  

I n o c u  l u m  a n d  i n o c u  l a t i o n s .  M y c e  l i a  1  i n o c u  l u m  was p r o d u c e d  i n  a  -------- --- ------------ 
m a n n e r  s i m i  l a r  t o  t h e  m e t h o d  o f  T s a o  a n d  G a r b e r  ( 5 )  f o r  

c i t r o ~ h t h o r a .  1 0 0  m l  o f  p o t a t o  P h r t e e h t h o r a  earasi t ica a n d  P. ----- ------ 
d e x t r o s e  b r o t h  [ P D B I  [ p e r  L i t e r :  e x t r a c t  f r o m  2 5 0  g p e e l e d  



p o t a t o e s  p l u s  2 0  g  d e x t r o s e 1  w e r e  p l a c e d  i n  1 L p r e s c r i p t i o n  
g  L a s s  b o t t l e s  a n d  a u t o c l a v e d  a t  1 2 1 ' ~  f o r  2 0  m i n .  7  m m  a g a r -  
m y c e l i u m  p  l u g s  f r o m  7 - d a y - o  I d  P. c i n n a m o m i  c u  l t u r e s  ( g r o w n  o n  
a c i d i f i e d  P D A I  w e r e  u s e d  t o  " seed1 '  t h e  PDB. A f t e r  t h e  s e e d e d  
b o t t  l e s  h a d  i n c u b a t e d  v e r t i c a  L l y  f o r  2 4  h o u r s  a t  2 5 ' ~  +/- ~ O C ,  

t h e y  w e r e  h a n d  s h a k e n  v i g o r o u s l y  f o r  2  m i n .  t o  b r e a k  u p  t h e  
h y p h a e  g r o w n  o u t  f r o m  t h e  m y c e l i a l  p l u g s .  The  b o t t l e s  w e r e  t h e n  
i n c u b a t e d  h o r i z o n t a l  l y .  A f t e r  7  d a y s  a t  2 5 ' ~  +/- ~ O C ,  t h e  f u n g u s  
h a d  c o v e r e d  t h e  e n t i r e  m e d i u m  s u r f a c e .  M y c e l i a l  m a t s  w e r e  
h a r v e s t e d ,  p o o l e d ,  r e p e a t e d  l y  r i n s e d  w i t h  s t e r i  l e  d i s t i  1  l e d  
w a t e r ,  t h e n  c o m m i n u t e d  i n  a  b l e n d e r  f o r  3 0  s e c o n d s .  T h e  m y c e l i a l  
f r a g m e n t  s u s p e n s i o n  was t h o r o u g h l y  m i x e d  w i t h  s t e r i l e  s a n d .  T h e  
i n o c u  l u m  c o n c e n t r a t i o n  c o n s i s t e d  o f  t h e  a m o u n t  o f  i n o c u  l u m  f r o m  
o n e  p r e s c r i p t i o n  b o t t l e  f o r  e a c h  p l a n t .  The  f i n a l  p r o p o r t i o n  o f  
t h e  p o t t e d  f e r n s 1  i n o c u l a t e d  l f s o i  1  m i x v  was 90% s t e r i  l e  U.C. m i x  
[ I 1  a n d  1 0 %  a r t i f i c i a l l y  i n f e s t e d  s a n d .  E a c h  d i s i n f e c t e d  p o t  
c o n t a i n e d  2  L o f  t h e  i n o c u l a t e d  " s o i  1  m i x N .  P l a n t s  w e r e  
f l i n c u b a t e d w  i n  a  g r e e n h o u s e  m a i n t a i n e d  a t  7 5 ' ~  +/- 5 ' ~ .  T h e  
p l a n t s  w e r e  f l o o d e d  w e e k l y  f o r  4 8  h r .  w i t h  s t e r i  l e  d i s t i  1  l e d  
w a t e r ,  a n d  r e c e i v e d  n o  a d d i t i o n a l  w a t e r i n g .  T h e  n u m b e r s  o f  
h e a l t h y  f r o n d s  a n d  w i  L t e d  f r o n d s  w e r e  t a b u l a t e d  a f t e r  9 weeks  i n  
t h e  g r e e n h o u s e .  P l a n t s  w e r e  h a r v e s t e d  a n d  r e i s o l a t i o n s  w e r e  
d o n e ,  u s i n g  a  med ium s e l e c t i v e  f o r  P h y t o e h t h o r a  (41. F o r  e a c h  o f  
t w o  e x p e r i m e n t s ,  n i n e  f e r n s  w e r e  i n o c u  l a t e d  w i t h  P. c i n n a m o m i  a n d  
t h r e e  c o n t r o  1 s  w e r e  i n o c u  l a t e d  w i t h  s t e r i  l e  d i s t i  1  l e d  w a t e s .  The  
d u r a t i o n  o f  e a c h  o f  t h e  t w o  e x p e r i m e n t s  was 9 weeks.  

RESULTS 

A f t e r  n i n e  weeks ,  m o s t  i n o c u l a t e d  p l a n t s  h a d  n u m e r o u s  d r y ,  w i  l t e d  
f r o n d s ,  a n d ,  w e r e  p r o d u c i n g  n o  n e w  g r o w t h  [ T a b  Le  1 1 ,  w h e r e a s  
c o n t r o  1  p  l a n t s  w e r e  h e a  L t h y  l o o k i n g  a n d  a c t i  v e  Ly  p r o d u c i n g  new 
g r o w t h  ( F i g .  11 .  One c o n t r o  1  p l a n t  i n  t h e  f i r s t  e x p e r i m e n t  w a s  
b e g i n n i n g  t o  s h o w  s y m p t o m s  o f  r o o t  s t r e s s  [ a f t e r  n i n e  w e e k s  o f  
w e e k l y  f l o o d i n g 1  i n  t h e  f o r m  o f  a  s i n g l e  w i  L t e d  f r o n d .  S i n c e  n o  
d i s c o l o r a t i o n  o f  r o o t s  c o u  Ld b e  f o u n d ,  a n d  s i n c e  n o  w a t e r  mo I d s  
c o u  l d  b e  i s o  l a t e d  f r o m  t h i s  f e r n  u s i n g  n o n - s e  l e c t i  v e  m e d i a ,  t h i s  
was a t t r i b u t e d  t o  d r o w n i n g  i n j u r y  t o  t h e  r o o t s .  P. c i n n a m o m i  was 
r e i s o  l a t e d  f r o m  d i s c o  l o r e d  r o o t s  a n d  c r o w n s  f r o m  e a c h  i n o c u  l a t e d  
p l a n t .  I n  s e v e r a l  c a s e s  t h e  f u n g u s  c o u  I d  b e  r e c o v e r e d  f r o m  
d i s c o l o r e d  a r e a s s e v e r a l  cm u p  i n t o  a  w i  l t i n g ,  y e t  s t i l l  g r e e n ,  
f r o n d .  A.1 1  c o n t r o l  p l a n t s  r e m a i n e d  f r e e  o f  t h e  p a t h o g e n  [ T a b l e  
1 1 .  

DISCUSSION 

T o  o u r  k n o w l e d g e ,  t h i s  i s  t h e  f i r s t  r e p o r t  o f  a P _ h y t o p h t h o r a -  
c a u s e d  d i s e a s e  o f  a f e r n  c o n f i r m e d  b y  K o c h l s  p o s t u l a t e s .  On l y  
o n e  o t h e r  p u b l i s h e d  r e p o r t  (Bega,  1 9 7 4 1  was f o u n d  w h i c h  m e n t i o n e d  
a  P _ h y t g e h t h o r a  a t t a c k i n g  a  f e r n ,  a n d  i n  t h a t  p a r t i c u l a r  c a s e  
p a t h o g e n i c i t y  t e s t s  w e r e  a p p a r e n t l y  n o t  d o n e .  T h e  f a c t  t h a t  a  
E h v t o e h t h o r a ,  a n d  i n  p a r t i c u l a r  P. c i n n a m o m i ,  wou L d  a t t a c k  a n d  
c a u s e d  d i s e a s e  i n  a  f e r n  i s  n o t  s u r p r i s i n g ,  e s p e c i a l l y  
c o n s i d e r i n g  t h e  w i d e  h o s t  r a n g e  o f  P. c i n n a m o m i  ( 7 1 .  S i n c e  
f e r n s ,  a s  a  g r o u p ,  a r e  n o t  a  p a r t i c u  l a r  l y  e c o n o m i c a  1  l y  i m p o r t a n t  



g r o u p ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  l a c k  o f  r e p o r t s  o f  t h e  g e n u s  
P_hyttehthgyg a t t a c k i n g  t h e m  i s  m o r e  a  r e s u l t  o f  L a c k  o f  
a t t e n t i o n ,  r a t h e r  t h a n  t h e  f a c t  t h a t  t h i s  i s  a  u n i q u e  h o s t -  
p a t h o g e n  c o m b i n a t i o n .  Wha t  m a k e s  t h i s  s u c h  a n  i n t e r e s t i n g  f i e l d  
s i t u a t i o n  i s  t h a t  a p p a r e n t  1.y t h e  p a t h o g e n  w a s  i n a d v e r t e n t l y  
b r o u g h t  t o  t h e  s i t e  o n  a  n o t o r i o u s l y  s u s c e p t i b l e  h o s t ,  
R h o d o d e n d r o n  (33 .  T h i s  u  L t i m a t e  l y  r e s u  l t e d  i n  a  r e p r e s e n t a t i  v e  
o f  a  g r o u p  o f  p  L e n t s  n o t  p r e v i o u s  L y  k n o w n  t o  b e  s u s c e p t i b  l e  t o  P. 
c i n n a m o m i  b e i n g  s e v e r e  l y  a t t a c k e d .  Po L y s t i c h u m  m u n i  t u m  p r o v e d ,  
i n  f a c t ,  t o  ' b e  q u i t e  s u s c e p t i b l e .  T h i s  s i t u a t i o n  a l s o  
g r a p h i c a  1  l y  i 1  l u s t r a t e s  t h e  i m p o r t a n c e  o f  c a r e f u  1  l y  e x a m i n i n g  
n u r s e r y  s t o c k  b e f o r e  p u r c h a s i n g  a n d  p l a n t i n g ,  a s  w e 1  1  a s  
p u r c h a s i n g  n u r s e r y  s t o c k  o n  Ly f r o m  r e p u t a b  l e  s o u r c e s .  
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Tab l e  1. Mean p e r c e n t a g e s  o f  w i  l t e d  f r o n d s  o f  f e r n s  i n o c u  l a t e d  
w i t h  P h v t o e h t h o r a  c i n n a m o m i  9  weeks  a f t e r  i n o c u l a t i o n .  

P e r c e n t a g e  W i  l t e d  F r o n d s  

I n o c u  l a t e d  C o n t  r o  1 

EXPERIMENT 1 76.0%'  4.8%b 

EXPERIMENT 2 95 .4% 0 .0  

EXPERIMENT 1 & 2  85.7% 2 .4% 

a Mean o f  p e r c e n t a g e s  o f  w i  l t e d  f r o n d s  f r o m  n i n e  f e r n s  i n o c u l a t e d  
w i t h  P. c i n n a a e m i  . 

b ~ e a n  o f  p e r c e n t a g e s  o f  h i  l t e d  f r o n d s  f r o m  t h r e e  c o n t r o  l f e r n s  
i n o c u  l a t e d  w i t h  s t e r i  l e  d i s t i  1  l e d  w a t e r .  One c o n t r o  1  f e r n  
h a d  o n e  w i  l t e d  f r o n d  o u t  o f  s e v e n .  T h i s  was d e t e r m i n e d  t o  
b e  d u e  t o  d r o w n i n g  i n j u r y  t o  t h e  r o o t  s y s t e m ,  a s  r o o t  
p a t h o g e n s  c o u l d  n o t  b e  i s o l a t e d  f r o m  t h e  p l a n t  a f t e r  
s e v e r a l  a t t e m p t s .  

F i g .  I. S w o r d f e r n  e x h i b i t i n g  s e v e r e  w i l t i n g  ( r i g h t )  9 wk a f t e r  
i n o c u l a t i o n  w i t h  P _ h y t o _ e h t h o r a  c i n n a m o m i ,  a n d  w e e k l y  f l o o d i n g  
t r e a t m e n t s .  C o n t r o  1  p l a n t  [ l e f t ]  r e m a i n e d  h e a l t h y .  
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A . L .  B r a u n  a n d  D . G .  O p g e n o r t h  

I n  r e c e n t  y e a r s  s i g n i f i c s n t  p r o g r e s s  h a s  b e e n  m a d e  i n  t h e  
d e v e  l o p m e n t  o f  s e r o  l o g i c a  1  t e c h n i q u e s  f o r  d e t e c t i n g  p  l ~ n t  v i  r u s e s  
( 5 1 .  M i  l n e  a n d  L u i s o n i  r e v i e w e d  t h e  m e t h o d s  u s s d  i n  t h e  
d e t e c t i o n  o f  ' t h e  s p e c i f i c  b i n d i n g  o f  a n t i b o d i e s  t o  v i r u s  
p a r t i c l e s  b y  e l e c t r o n  m i c r o s c o p y  [ 2 1 .  One o f  t h e s e  m e t h o d s ,  
c a  1  l e d  s e r o  l o g i c a  1  l y  s p e c i f i c  e  l e c t r o n  m i c r o s c o p y  [ S S E M I ,  w a s  
i n t r o d u c e d  i n  1 9 7 2  b y  D e r r i c k  171 .  S S E M  p r o v e d  t o  b e  h i g h l y  
s e n s i t i v e ,  r e  l i a b  l e  a n d  y i e  l d i n g  r a p i d  s e s u  l t s .  I t  was r e p o r t e d  
i n  1 9 7 9  t h a t  SSEM i s  f a r  m o r e  s e n s i t i v e  t h a n  c o n v e n t i o n a l  
e l e c t r o n  m i c r o s c o p y  o r  t h e  L e a f  d i p  m e t h o d  [31.  SSEM i s  a  u s e f u l  
d i a g n o s t i c  t o o  1 .  T h e  p r o c e d u r e  i s  b a s i c a  1  l y  d e s c r i b e d  a s  
f o  1  l o w s  : 

C a r b o n - c o ~ t e d  f o r m v a r - f i  l m e d  e  l e c t r o n  m i c r o s c o p e  g r i d s  a r e  
s e n s i t i z e d  b y  t r e a t i n g  t h e m  w i t h  a  d r o p  o f  a n t i s e r u m  [ A . S . ]  
c o n t a i n i n g  a n t i b o d i e s  [A.B.] w h i c h  a r e  s p e c i f i c  f o r  a  p a r t i c u l a r  
v i r u s .  When v i r u s  p a r t i c l e s  a r e  p r e s e n t  i n  t h e  e x t r a c t  f r o m  
s u s p e c t e d  v i  r u s - i n f e c t e d  m a t e r i a  1 ,  t h e y  w i  1 1  b e  t r a p p e d  b y  t h e  
s p e c i f i c  a n t i b o d i e s .  A f t e r  a  c e r t a i n  i n c u b a t i o n  t i m e  a n d  
t e m p e r a t u r e ,  t h e  g r i d s  a r e  w a s h e d  w i t h  a b u f f e r  t o  r e m o v e  e x c e s s  
a n t i s e r u m  a n d  d r a i n e d  w i t h  a  f i  L t e r  p a p e r .  G r i d s  a r e  t h e n  
t r a n s f e r r e d  w i t h  f i n e  t w e e z e r s  t o  d r o p s  o f  s a m p l e  e x t r a c t s ,  
i n c u b a t e d  f o r  a p e r i o d  o f  t i m e  1 1 5  m i n u t e s  - 2 4  h o u r s 1  a n d  a t  a  
c e r t a i n  t e m p e r a t u r e  (4'6 - 3 7 ' ~ ) .  By  i n c r e a s i n g  t h e  i n c u b a t i o n  
p e r i o d  a n d / o r  t e m p e r a t u r e ,  t h e  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  r n e t + o d  c a n  b e  
i n c r e a s e d .  A f t e r  t h e  i n c u b a t i o n  p e r i o d ,  t h e  g r i d s  a r e  w a s h e d  
w i t h  d i s t i  1  l e d  w a t e r  a n d / o r  b u f f e r  t o  r e m o v e  s a l t s  a n d  
c o n t a m i n a n t s ,  d r i a n e d  w i t h  a f i  l t e r  p a p e r ,  a n d  t h e n  e i t h e r  
s t a i n e d  o r  a g a i n  t r e a t e d  w i t h  a  d r o p  o f  a n t i s e r u m .  T o  
d i s t i n g u i s h  t h e  v i r u s  p a r t i c  l e s  f r o m  o t h e r  p  l a n t  m a t e r i a  1 ,  t h e  
g r i d s  a r e  s t a i n e d ,  d r a i n e d ,  d r i e d ,  a n d  f i n a l  l y  e x a m i n e d  i n  t h e  
e  l e c t r o n  m i c r o s c o p e .  T h i s  p r o c e d u r e  i s  a  l s o  c a  1  l e d  t h e  D e r r i c k  
m e t  h o d .  

I n  t h e  c a s e  w h e r e  t h e  g r i d s  a r e  a g a i n  t r e a t e d  w i t h  a n t i s e r u m ,  
a n t i b o d y  . m o  l e c u  l e s  w i  1 1  s p e c i  f i c a  1  l y  c o a t  t h e  t r a p p e d  v i  r u s  
p a r t i c  l e s .  T h i s  i s  c a  1  l e d  " d e c o r a t i o n " .  T h e  i d e n t i t y  o f  
s p e c i f i c  v i  r u s e s  i s  c o n f i  r m e d  b y  t h e  " d e c o r a t i o n "  a n d  b e c a u s e  o f  
t h e i r  i n c r e a s e  i n  s i z e  a n d  s p e c i f i c  h a l o  p a t t e r n ,  t h e y  a r e  m o r e  
e a s i  l y  d e t e c t e d  i n  t h e  e l e c t r o n  m i c r o s c o p e  [ F i g .  1 1 .  

SSEM h a s  b e e n  u s e d  s u c c e s s f u  1  l y  t o  d e t e c t  v i r u s e s  f r o m  p  l a n t s ,  
n e m a t o d e s  (41 ,  a n d  a p h i d s  ( 3 ) .  T h i s  t e c h n i q u e  i s ,  b e c a u s e  o f  i t s  
h i g h  s e n s i t i v i t y ,  v a  l u a b  l e  i n  d e t e c t i n g  v i r u s e s  w h i c h  a r e  p r e s e n t  
i n  t h e  t e s t  s a m p l e  a t  v e r y  l o w  l e v e l s .  O u r  i n v e s t i g a t i o n s  w i t h  
m a t e r i a l s  k n o w n  t o  b e  i n f e c t e d  w i t h  p o t a t o  v i r u s  X a n d  p o t a t o  
l e a f r o  1 1  v i r u s  h a v e  s h o w n  t h a t  t h e s e  v i r u s e s  c a n  b e  d e t e c t e d  
u s i n g  SSEM i n  d i  l u t i o n s  1 0  t o  I Q Q - f o  l d  g r e a t e r  t h a n  t h e  d e t e c t i o n  
e n d  p o i n t  f o r  E L I S A .  SSEM i s  c u r r e n t l y  u s e d  a t  CDFA f o r  t h o s e  
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t e s t  samp l e s  w h i c h  h a v e  g i  v e n  i n c o n c  L u s i  v e  r e s u  l t s  w i t h  E L I S A .  
We a r e  p r e s e n t  l y  i n v e s t i g a t i n g  s e v e r a  L v a r i a t i o n s  o f  t h e  SSEM 
t e c h n i q u e  w i t h  t h e  p u r p o s e  o f  a p p l y i n g  t h i s  t o  d e t e c t  o t h e r  p l a n t  
v i  r u s e s .  
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HISTORY OF SEVEN SEPARATE OUTBREAKS OF CHESTNUT B L I G H T  I N  
WESTERN NORTH AMERICA , 

Q u i n t i n  L .  H o l d e m a n  

T h e  s t o r y  i s  t o  I d  o f  c h e s t n u t  b  L i g h t  o c c u r r e n c e  a n d  e r a d i c a t i o n  
o n  t h e  W e s t  C o a s t  o f  N o r t h  A m e r i c a .  

A  r e v i e w  o f  t h e  a v a i  Lab l e  h i s t o r y  o f  s e v e n  s e p a r a t e  o c c u r r e n c e s  
o f  c h e s t n u t  b l i g h t  i n  W e s t e r n  N o r t h  A m e r i c a  h a s  L e a d  t h e  w r i t e r  
t o  b e l i e v e  t h a t  t h e  d e s t r u c t i o n  o f  A m e r i c a n  c h e s t n u t  f o r e s t s  i n  
t h e  e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  b y  t h e  p a t h o g e n i c  f u n g u s ,  E n d o t h i a  
p a r a s i t i c a ,  was i n e v i t a b  Le e v e n  i f  t h e  d i s e a s e  h a d  b e e n  c o n t a i n e d  
i n  New Y o r k  C i t y  w h e r e  i t  w a s ' f i r s t  r e c o g n i z e d  i n  1 9 0 4 .  

F a c t o r s  w h i c h  h a v e  [ o r  w o u l d  h a v e ]  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  i n e v i t a b l e  
w e r e :  ( 1 1  t h e  e x p  L o r a t o r y  n a t u r e  o f  man a n d  h i s  d e s i r e  t o  c o l l e c t  
a n d  o b s e r v e  t h e  e x o t i c  p l a n t s ;  (21  s c i e n c e ' s  l a c k  o f  a w a r e n e s s  i n  
t h e  f i r s t  q u a r t e r  o f  t h e  2 0 t h  c e n t u r y  o f  t h e  d i s e a s e  i n  t h e  
O r i e n t  a n d  t h e  h i g h  s u s c e p t i b i l i t y  o f  t h e  A m e r i c a n  c h e s t n u t ;  a n d  
131 s c i e n c e ' s  r e l u c t a n c e  t o  p r e s u m e  t h a t ,  i n  a d d i t i o n  t o  n u r s e r y  
s t o c k ,  i n f e c t e d  c h e s t n u t  s e e d  u s e d  t o  p l a n t  i n  n u r s e r i e s ,  b e  t h e  
s u r v i v i n g  s e e d l i n g s  e v e r  s o  i n f i n i t e s i m a l  i n  n u m b e r ,  c a n  s e r v e  t o  
" i n t r o d u c e 1 '  t h e  d i s e a s e .  

I n  o r d e r  t o  s h a r e  t h e  f o u n d a t i o n s  o f  t h i s  b e l i e f  t h e  s u m m a r i e s  o f  
s e v e n  W e s t  C o a s t  i n f e s t a t i o n s  a r e  p r e s e n t e d  a n d  d i s c u s s e d  
s e p a r a t e l y .  I t  i s  n o t e d  t h a t  n a t i v e  s t a n d s  o f  c h e s t n u t s  d o  n o t  
o c c u r  w e s t  o f  t h e  1 Q Q t h  m e r i d i a n  [ c e n t r a  1  S o u t h  D a k o t a  t h r o u g h  
c e n t r a l  T e x a s ] .  

B R I T I S H  COLUMBIA 1 9 1 3 - 1  9 4 1  

I n  1 9 1 3 ,  E n d o t h i a  p a r a s i t i c a ,  t h e  c a u s e  o f  c h e s t n u t  b l i g h t ,  w a s  
c o  1 L e c t e . d  f r o m  c h e s t n u t s  g r o w i n g  o n  t h e  E x p e r i m e n t a  1  F a r m  a t  
A g a s s i z ,  B r i t i s h  C o l u m b i a .  T r e e s  o n  t h e  f a r m  h a d  b e e n  b a d l y  
a f f e c t e d  f o r  a t  l e a s t  f o u r  y e a r s .  T h e  s t o c k  g r o w i n g  a t  A g a s s i z  
c o n t a i n e d  A m e r i c a n ,  E u r o p e a n  a n d  O r i e n t a l  c h e s t n u t s  p u r c h a s e d  
f r o m  New J e r s e y ,  O h i o ,  a n d  Ca l i f o r n i a  n u r s e r i e s  [ F a u  L 1  & Graharn,  
1 9 1 4 1 .  I t  h a s  b e e n  r e p o r t e d  t h a t  " a l l  t r e e s  t h e r e  h a d  b e e n  
p l a n t e d  p r i o r  t o  1 8 9 0 "  [ B e d w e l l ,  1 9 3 8 1 .  

" I n  t h e  f a  1 1  o f  1 9 3 4 ,  t h e r e  w e r e  s t a n d i n g  o n e  l a r g e  i n f e c t e d  t r e e  
a n d  o n e  h e a l t h y  t r e e . "  A  n u m b e r  o f  u n h e a l t h y  t r e e s  h a d  b e e n  c u t  
p r i o r  t o  t h i s  t i r u e  [ G r a v e - t t ,  1 9 3 5 1 .  I n  1 9 4 1  b l i g h t  was r e p o r t e d  
o n  o n e  t r e e  a t  t h e  E x p e r i m e n t a l  F a r m .  

No e v i d e n c e  o f  c h e s t n u t  b  l i g h t  h a s  b e e n  r e p o r t e d  i n  a n y  o t h e r  
L o c a t i o n  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  n o r  i n  a n y  C a n a d i a n  p r o v i n c e  w e s t  
o f  O n t a r i o .  

Q u i n t i n  L .  H o l d e m a n  i s  a  P l a n t  P a t h o l o g i s t  w i t h  t h e  P e s t  
E x c l u s i o n  U n i t  , CDFA, i n  S a c r a m e n t o .  
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S t o c k t o n  B r e a ,  1 2  t r e e s  i n  a 5 6 7 - t r e e  g r o v e  (831 a n d ,  n e a r b y ,  o n e  
t r e e  i n  a 7 6 - t r e e  g r o v e  (841.  T h e  s o u r c e  o f  t h e  d i s e a s e  i n  g r o v e  
# 3  was a s s o c i a t e d  w i t h  t o o  1 s  u s e d  b y  a  c o m m e r c i a  1 p r o p a g a t o r  who 
g r a f t e d  t r e e s  f o r  b o t h  g r o v e s  # I  a n d  # 3 .  

T h e  o r i g i n a l  e r a d i c a t i o n  p r o c e d u r e  [ i  .e. ,  t o  e l i m i n a t e  o n  l y  
i n f e c t e d  t r e e s  i n s t e a d  o f  t h e  e n t i r e  i n f e s t e d  g r o v e l  w a s  
r e e v a l u a t e d .  T h e  d e c i s i o n  w a s  t o  c o n t i n u e  t o  e l i m i n a t e  o n  l y  
i n f e c t e d  t r e e s :  

E r a d i c a t i o n  i n  g r o v e  # 3  w a s  s u c c e s s f u  1  a f t e r  a  p e r i o d  o f  1 0  
y e a r s .  G r o v e  #4 w a s  r e m o v e d  i n  1 9 3 9  a f t e r  a n  a d d i t i o n a  1 f i v e  
i n f e c t e d  t r e e s  w e r e  f o u n d .  T h e  l a s t  i n f e c t e d  t r e e s  i n  S a n  
J o a q u i i i  C o u n t y  w e r e  r e m o v e d  i n  1 9 5 9 .  S u r v e y s  o f  t h e  p r e v i o u s l y  
i n f s s t s d  o r c h a r d s  w e r e  c o n t i n u e d  t h r o u g h  i 9 6 4 ,  a f t e r  w h i c h  
c h e s t n u t  b  L i g h t  was d e c  L a r e d  e r a d i c a t e d  ( i n  Ca L i f o r n i a l  a n d  t h e  
i n t e r n a l  q u a r a n t i n e  was r e m o v e d .  

D u r i n g  t h e  r e i n s p e c t i o n s  o f  t h e  i n f e s t e d  o r c h a r d s ,  a  s p o r a d i c  
c i e t a r c ~ i i i a t i o n  s f  t h e  a g e s  o f  c a n k e r s  e n c o u n t a r e d  s h o ~ i e d  t h s t  some 
c a n k e r s  w e r e  a L r e a d y  t w o  t o  t h r e e  y e a r s  o  L d  w h e n  f o u n d ,  t h u s  
i n d i c a t i n g  t h a t  i n c i p i e n t  c a n k e r s  m a y  b e  o v e r l o o k e d .  T h e  
c o n s p i c u o u s  r e d  s p o r e - h o r n s  w e r e  n o t  p r e s e n t  o n  t h e  s u r f a c e  o f  
a L L t h e  c a n k e r s  t h a t  w e r e  d i s c o v e r e d .  I n  t h e  2 5  y e w s  t h e r e  w e r e  
t w o - y e a r  p e r i o d s  w h e n  i n f e c t i o n s  w e r e  n o t  f o u n d  i n  a n  o r c h a r d  
( T w o  s u c h  p e r i o d s  i n  g r o v e  # I  a n d  o n e  i n  g r o v e  # 2 1 ,  a f t e r  w h i c h  
a d d i t i o n a l  i n f e c t e d  t r e e s  w e r e  l o c a t e d ,  t h u s  c r u s h i n g  o p t i m i s t i c  
h o p e s .  

D i s c i i s s i o n .  Ursdei-  e a s t e r n  U.S. c o n d i t i o n s ,  t h e  t r e e s  i n  t h e  ---------- 
i n f e s t e d  g r o v e s  w o u l d  h a v e  b e e n  1 0 0  p e r c e n t  i n f e c t e d  i n  t h r e e  t o  
T o u r -  y e a r s .  D i s a a s e  s p r e a d  i n  C a L i f o r n i a  i n  t h e s e  g r o v e s  
a p p e a r e d  t o  b e  d u e  t o  t h e  a c t i  v i  t i e s  o f  m a n  a n d  t o  w a t e r  f l o o d i n g  
o v e r  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  s o i l .  T h e r e  was n o  a p p a r e r ? t  e v i d e n c e  o f  
t h e  d i s e a . s e  b e i n g  c a r r i e d  b y  i n s e c t s  o r  b i r d s ,  o r  o f  b e i n g  s p r e a d  
o n  t h e  w i n d  a s  a s c o s p o r e s .  

E x p e r i e n c e  h a s  s h o w n  t h a t  e v e n  w i t h  d i  L i g e n t  i n s p e c t o r s  a n d  t w o  
i n s p e c t i o n s  p e r  y e a r  o n  a p p r o x i m a t e l y  2 , 0 0 0  t r e e s ,  i n c i p i e n t  
c a n k e r s  c a n  b e  o v e r  l o o k e d .  T h i s  wou l d  h a v e  b e e n  d i s a s t r o u s  u n d e r  
e a s t e r n  c o n d i t i o n s .  I n  C a  li f o r n i a l s  M e d i t e r r a n e a n - t y p e  c  L i m a t e  
[ r a i n l e s s  h o t  s u m m e r s ]  t h e  j o b  o f  e r a d i c a t i o n  r e q u i r e d  2 5  y e a r s .  

E. p m s i t i c s  c a n n o t  p e n e t r s t e  t h e  t i r s b r o k e n  b a r k ;  t h e r e f o r e ?  i t  
m u s t  d e p e n d  o n  w o u n d s  f o r  e n t r y .  A l t h o u g h  o n e  b a s a l  c a n k e r  w a s  
f o u n d  t o  b e  a s s o c i a t e d  w i t h  a  c r o w n  g a l  1  i n f e c t i o n ,  t h e  n a t u r e  o f  
t h e  w o u n d s  t h r o u g h  w h i c h  t h e  b a s a  1  i n f e c t i o n s  o c c u r r e d  r e i z a i n s  
u n d e t e r m i n e d .  

I n  C a l i f o r n i a  o n  L y  t h e  a s e x u a :  s t a g e  o f  E. e a r a s i t i c a  C i .e . ,  
m y c e l i u m  t h e n  p y c n i d i a  w h i c h  p r o d u c e  s p o r e s  i n  a  s t i c k y  m a s s ,  o r  
s p o r e  h o r n s ,  f r o m  w h i c h  t h e  s p o r e s  a r e  r e l e a s e d  b y  f l o o d  
i r r i g a t i o i - i  o r  s p  L a s h i n g  r a i n )  h a s  b e e n  r e p o r t e d .  C u r s o r y  
o b s e r v a t i o n s  f a i  l e d  t o  y i e l d  e v i d e n c e  o f  t h e  s e x u a  L s t a g e  [ i . e . ,  
p e r i t h e c i a  w h i c h  r e p l a c e  t h e  p y c n i d i a  a n d  p r o d u c e  a s c o s p o r e s  t h a t  
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ENTOMOLOGY H I G H L I G H T S  

J a p a n e s e  B e e t  Le K o p i  l l i g  j a p o n i c a  - [ A ] -  t h i s  s e r i o u s  p e s t  o f  o v e r  
2 0 0  a g r i c u  l t u r a  L a n d  o r n a m e n t a  L p  L a n t s  h a s  b e e n  f o u n d  a g a i n  i n  
t h e  S a c r a m e n t o  a r e a .  T h e  f o  1  l o w i n g  r e p o r t  b y  J o h n  P o z z i  o u t  l i n e s  
t h e  f i r s t  f i n d  f o r  t h i s  y e a r  [ s e e  t h e  J u l y  1 9 8 3  i s s u e  o f  CPPDR - 
Vo 1. 2 No. 4, f o r  a  s u m m a r y  o f  l a s t  s e a s o n ' s  b e e t l e  f i n d s ] :  

" T h e  f i r s t  J a p a n e s e  b e e t l e  [ J B I  f o r  1 9 8 4  h a s  b e e n  
d e t e c t e d  i n  C a l i f o r n i a .  A n  a d u l t  m a l e  w a s  f o u n d  o n  
5 / 3 1 / 8 4  i n  a J B  t r a p  i n  O r a n g e v a  l e ,  S a c r a m e n t o  C o u n t y .  
T h i s  l o c a t i o n  i s  a p p r o x i m a t e l y  3 / 4  m i  l e  e a s t  o f  t h e  
n e a r e s t  1 9 8 3  J a p a n e s e  b e . e t  l e  f i n d s ,  a n d  j u s t  o u t s i d e  
t h e  O r a n g e v a  l e  t r e a t m e n t  z o n e .  

C o u n t y  T r a p p e r  T e r e s a  M i  L l e r  rnade t h e  d i s c o v e r y  w h i  l e  
s e r v i c i n g  a  J B  t r a p  a l o n g  S h e r a t o n  D r i v e  i n  
O r a n g e v a L e .  T h e  t r a p  d e n s i t y  i n  t h a t  a r e a  was 1 6 0  p e r  
s q u a r e  m i  l e .  

A t o t a l  o f  3 3  J a p a n e s e  b e e t l e s  w e r e  d e t e c t e d  l a s t  y e a r  
i n  S a c r a m e n t o  C o u n t y .  T h e  f i  r s t  a d u  l t  was t r a p p e d  o n  
J u n e  3 0 ,  1 9 8 3 . "  

U n f o r t u n a t e l y  t h i s  f i n d  w a s  o u t s i d e  t h e  t r e a t m e n t  a r e a ,  w h i c h  
m e a n s  t h a t  t h e  i n f e s t e d  a r e a  i s  m u c h  b i g g e r  t h a n  w a s  t h o u g h t  l a s t  
y e a r .  A l s o  a s  t h e  m o n t h  o f  J u n e  p r o g r e s s e d ,  we f ~ u n d  t h a t  m a n y  
m o r e  b e e t l e s  w e r e  t o  b e  d i s c o v e r e d  t h r o u g h o u t  t h e  i n f e s t e d  a r e a  
a n d  i n  t h e  t o w n  o f  C i t r u s  H e i g h t s ,  w h i c h  i s  a p p r o x i m a t e l y  1 . 5  
m i  l e s  e a s t  o f  t h e  1 9 8 3 - 4  f i n d s  i n  O r a n g e v a l e .  

One p r o p e r t y  f o u n d  i n f e s t e d  L a s t  y e a r  o n  S t e v e  Way i n  O r a n g e v a L e  
h a s  p r o d u c e d  43 s f  t h e  a d u  l t  b e e t  l e s  c o  1  l e c t e d  t h i s  y e a r .  L a r v a e  
a n d  p u p a e  w e r e  a l s o  f o u n d  o n  t h i s  p r o p e r t y  a s  p e r  t h i s  r e p o r t  b y  
J o h n  P o z z i .  

" J a p a n e s e  b e e t  L e  [ J B I  l a r v a e ,  p u p a e ,  a n d  a d u  l t s  w e r e  
d i s c o v e r e d  o n  6 / 1 4 / 8 4  a n d  6 / 1 6 / 8 4  i n  O r a n g e v s  L e ,  
S a c r a m e n t o  C o u n t y .  

A t o t a l  o f  27 J B  a d u l t s ,  8 p u p a e ,  a  f r a g m e n t e d  l a r v a ,  
a n d  4 L a r v a e  c a s t  s k i n s  w e r e  d i s c o v e r e d .  T w o  o f  t h e  
a d u l t s  w e r e  f o u n d  a l i v e  i n  a  JR t r a p  a n d  a n o t h e r  t w o  
w e r e  d i s c o v e r e d  d e a d  u n d e r  a r o s e  b u s h .  T h e  r e m a i n i n g  
23 a d u  l t s ,  p u p a e ,  a n d  l a r v a e  w e r e  r e m o v e d  f r o m  s o i  1  i n  
t h e  y a r d .  

S a c r a m e n t o  C o u n t y  T r a p p i n g  S u p e r v i s o r  L a r r y  M a n g e r  
f o u n d  t h e  f i r s t  o f  t h e  JB i n  t h e  g r o u n d  w h i  Le  s i f t i n g  
s o i l  a t  t h e  S t e v e  Way r e s i d e n c e .  T h e  r e m a i n i n g  J B  
w e r e  d i s c o v e r e d  b y  J a p a n e s e  B e e t  Le E r a d i c a t i o n  P r o j e c t  
p e r s o n n e l  w h i  l e  p r e p a r i n g  t h e  a r e a  o f  t h e  f i n d s  f o r  
f u m i g a t i o n  w i t h  m e t h y l  b r o m i d e .  CDFA A r e a  M a n a g e r  P a t  
M i n y a r d  a n d  E c o n o m i c  E n t o m o l o g i s t  N e i l  W r i g h t  w e r e  
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C 2 . F . D  R 
J u l y  1984 Page S3  

o u t l i n e  t h e  f i n d s  as  o f  J u l y  5 .  

L a k e  S i  l v e r w o o d ,  6 / 2 8 ,  J a c k s o n  T r a p  i n  L e m o n ,  M a s o o d  A z h a r ;  
L o m i t a ,  6 / 2 9 ,  J a c k s o n  T r a p  i n  L o q u a t ,  M a t t  K e h r ;  H i g h  l a n d  P a r k ,  
6 / 3 0 ,  J a c k s o n  T r a p  i n  Lemon, N e l s o n  Q u i n t a n i  1  l a ;  E a g l e  R o c k ,  7 / 2 ,  
J a c k s o n  T r a p  i n  L e m o n ,  P a t r i c i a  H y n e s ;  H i g h l a n d  P a r k ,  7 / 3 ,  
J a c k s o n  T r a p  i n  G r a p e f r u i t ,  Masood  A z h a r .  

W e s t e r n  c h e r r y  f r u i t  f l y ,  R h a g o  l e t i s  i n d i  f f e r e n s  -CA I -  o n e  
s p e c i m e n  o f  t h i s  c h e r r y  p e s t  was c o l l e c t e d  f r o m  an a p p l e  m a g g o t  
t r a p  a t  M t .  S h a s t a ,  S i s k i y o u  C o u n t y  o n  J u n e  1 4  b y  S. C rossman .  

G y p s y  M o t h ,  C y m a n t r i a  d i s p a r  - [ A ] -  IIThe f i r s t  t w o  g y p s y  m o t h s  
C G M I  f o r  1 9 8 4  w e r e  t r a p p e d  on  6 / 2 9 / a 4  i n  F r e m o n t ,  A l a m e d a  C o u n t y  
a n d  S a n t a  B a r b a r a  C o u n t y .  

Whi l e  i n s p e c t i n g  G M  t r a p s  i n  F r e m o n t ,  C o u n t y  T r a p p e r  J o h n  P e r r y  
f o u n d  a  m a l e  G M  i n  a  t r a p  p l a c e d  i n  a  L i q u i d a m b a r  t r e e  a l o n g  
P a x t o n  C o u r t .  G M  t r a p  d e n s i t y  i n  t h e  a r e a  w a s  2 5  t r a p s  p e r  
s q u a r e  m i  l e .  I n  r e s p o n s e  t o  t h e  f i n d ,  A l a m e d a  C o u n t y  
A g r i c u L t u r a L  p e r s o n n e l  i n c r e a s e d  t h e  G M  t r a p  d e n s i t y  t o  49 i n  t h e  
s q u a r e  m i  L e  a r o u n d  t h e  f i n d .  A f t e r w a r d s ,  a n o t h e r  m o t h  was  
d i s c o v e r e d  on  7 / 1 / 8 4  b y  J o h n  i n  a  t r a p  t h a t  h a d  b e e n  p l a c e d  i n  a  
L i q u i d a m b a r  a l o n g  R a c i n e  A v e n u e .  

CDFA A g r i c u  L t u r a  1  I n s p e c t o r ,  R o g e r  F a u  L k n e r  f o u n d  t h e  S a n t a  
B a r b a r a  G M  w h i  l e  s e r v i c i n g  a  t r a p  p  l a c e d  i n  an o a k  t r e e  a  l o n g  L a s  
M i s s i o n  R i d g e  R o a d .  T h e  t r a p  s i t e  i s  a b o u t  1 , 5 0 0  f e e t  f r o m  
a n o t h e r  G M  t r a p p e d  i n  1 9 8 3 .  G M  t r a p  d e n s i t y  i n  t h e  a r e a  i s  2 5  
t r a p s  p e r  s q u a r e  m i  l e .  I t  h a s  b e e n  i n c r e a s e d  t o  4 9  t r a p s  i n  t h e  
i m m e d i a t e  s q u a r e  m i  Le a r o u n d  t h e  f i n d . "  [ B y  J o h n  P o z z i  I 

W e s t e r n  g r a p e  l e a f  s k e  l e t o n i  z e r ,  H a r r i s i n a  b r i  l l j a n s  -CBI -  
A c t i v i t y  o f  t h i s  p e s t  h a s  s t a r t e d  i n  t h e  San J o a q u i n  \ l a l l e y .  The  
f o  1  l o w i  n g  c o  L l e c t  i o n s  h a v e  b e e n  made:  

Lamon t  , K e r n  Co . 5 / 1 4  
M a r i p o s a ,  M a r i p o s a  Co .  6 / 2 5  
A r v i n ,  K e r n  Co.  5 /7  
L a m o n t ,  K e r n  Co.  4 /16  
E l k  G r o v e ,  S a c t o .  Co.  6 / 1 9  

L .  B e n n e t t  
H.  S c h m i d t  
L .  B e n n e t t  
D m  P o o r e  
L .  B rown  

S a t i n  M o t h ;  L e u c p m g  s a  l i c i s  - [ B l -  L a r v a e  o f  t h i s  f o r e s t  p e s t  
w e r e  c o  1  L e c t e d  a t  L o y a  L t o n  Cowcamp and  C h i  L c o o t ,  i n  P l u m a s  C o u n t y  
b y  F.H. S u r b e r  a n d  G.A. R u s h .  C o l l e c t i o n s  w e r e  made o n  J u n e  4  
a n d  5 .  

N a n t u c k e t  p i n e  t i p  m o t h ,  F l h y a c i o n i a  f r u s t r a n s  - [ B l -  An adu  L t  o f  
t h i s  p i n e  p e s t  was  t r a p p e d  i n  a  t i p  m o t h  t r a p  a t  S a n g e r ,  F r e s n o  
C o u n t y  on J u n e  4  b y  E .  H a u l m a n .  

Woo 1 l y  w h i t e f l y ,  A _ l e u r o t h r i  x u s  f l o c c o s u s  - [ A ] -  F o u n d  i n  t h e  
T h o u s a n d  Oaks a r e a  o f  V e n t u r a  C o u n t y  on J u n e  4 9  b y  D.R. R u n k l e .  
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NEW STATE RECORDS 

B y s _ c h y c a u d u s  y u m e x i c ~ o ~ e n s  [ P a t c h ) ,  a n  A p h i d  New 
t o  Ca  li f o r n i a  ( H o r n o p t e r a :  A p h i d i d a e l .  

An a p h i d  new t o  C a l i f o r n i a  was c o l L e c t e d  i n  I m p e r i a l  C o u n t y  o n  a  
s t i c k y  t r a p  b y  D r .  A l b e r t  K i s h a b a  a n d  M r .  S t e v e  C a s t l e  o f  t h e  
B o y d e n  F r u i t  a n d  V e g e t a b  l e  E n t o m o  l o g y  L a b o r a t o r y  a t  t h e  
U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a  a t  R i v e r s i d e .  D r .  M a n y a  0 .  S t o e t z e l ,  
USDA-ARS,  i d e n . t i  f i e d  t h e  a p h i d  a s  B r a c h y c a u d g s  y u m e x i  c o  l e n s  
( P a t c h ) .  

A c c o r d i n g  t o  D r .  S t o e t z e  1 ,  t h e  USDA-ARS c o  1  l e c t i o n  c o n s i s t s  o f  
s p e c i m e n s  f r o m  U.S.A., D i s t r i c t  o f  Co l u m b i a ,  M a r y  l a n d ,  New 
J e r s e y ,  New Y o r k ,  N o r t h  C a r o  l i n a ,  P e n n s y  l v a n i a ;  CANADA, New 
B r u n s y i c k ;  E T H I O P I A ,  A  Lemaya ;  a n d  t h e  NETHERLANDS, B e n n e k o m .  A  1  1  
s p e c . i m e n s  w e r e  f r o m  R u m s &  s p p .  o r  t r a p s  e x c e p t  f o r  o n e  New Y o r k  
c o l l e c t i o n  f r o m  D a h l i a .  [ B y  T. K o n o l  

NEW COUNTY RECORDS 

New C o u n t y  R e c o r d  f o r  M _ v z o c a ~ l i s  b o r n e r i  S t r o y a n  
[ H o r n o p t e r a :  A p h i d i d a e l .  

A  n e w  C o u n t y  r e c o r d  w a s  e s t a b  l i s h e d  w h e n  L e e  G u i d r y  o f  t h e  S a n  
D i e g o  A g r i c u  l t u  r a  1  Commi s s i o n e r l s  O f f i c e  c o  1  l e c t e d  a n  a p h i d  o n  
c o r k  o a k  a t  O c e a n s i d e ,  S a n  D i e g o  C o u n t y ,  Ca li f o r n i a  [ 8 4 F 2 2 - 1 1 1 .  
T .  K o n o  o f  CDFA i d e n t i f i e d  t h e  a p h i d  a s  M _ y z o c a l l i s  b o r n e r i  
S t r o y a n  ( 1 9 5 7 ) .  

CDFA h a s  r e c o r d s  o f  I j y z o c a  1 1 1 s  b o r n e r i  f r o m  A  l a m e d a ,  L o s  A n g e  L e s ,  
R i v e r s i d e ,  S a n  B e r n a r d i n o ,  S a n  J o a q u i n ,  a n d  Y o l o  C o u n t i e s  o n  
Q u e r c u s  i l e x  ( h o  1  L y  o a k ]  a n d  Q u e r c u s  s u b e y  ( c o r k  o a k ] .  

S.F. B a i  L e y  a n d  L.A. S t a n g e  ( 1 9 6 6 1  r e p o r t e d  t h a t  c o  1  l e c t i o n s  t h a t  
t h e y  m a d e  o f  t h i s  a p h i d  o n  c o r k  o a k s  i n  N a p a ,  Ca  l i f o r n i a ,  w e r e  
t h e  f i r s t  f o r  Ca L i f o r n i a  a n d  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  T h e y  a l s o  
r e p o r t e d  c o  1  L e c t i o n s  m a d e  i n  Yo L o ,  S o n o m a ,  a n d  L o s  A n g e L e s  
C o u n t i e s .  [ B y  T .  K o n o l  

R e f e r e n c e s  

B a i  l e y ,  S.F. a n d  S t a n g e ,  L.A.  1 9 6 6 .  T h e  t w i g  w a s p  o f  c o r k  o a k  - 
i t s  b i o l o g y  a n d  c o n t r o  1. J .  E c o n .  E n t o m o  1 .  59(3 I : 6 6 3 - 6 6 8 .  

S t r o y a n ,  H.L.G. 1 9 5 7 .  F u r t h e r  a d d i t i o n s  t o  t h e  B r i t i s h  a p h i d  
f a u n a .  T r a n s .  Roy .  E n t o m o  1. S o c .  L o n d o n  1 0 9 [ 1 1 1 : 3 1 1 - 3 6 0 ;  P  1 s .  
1-111; T e x t  f i g s .  1 - 6 .  

R i c e  w a t e r  w e e v i  1 ,  L i  s s o r h o p t r u s  oyvzopht~lus -ECl- T h i s  common 
p e s t  o f  r i c e  i s  r e c o r d e d  o f f i c i a l l y  h e r e  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  f r o m  
S a n  J o a q u i n  C o u n t y .  T h e  c o  1  L e c t i o n  w a s  m a d e  a t  E s c a l o n  i n  a  
f l o o d e d  r i c e  f i e l d  o n  May  1 0  b y  K.W. B r o w n .  
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